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Karrebak Fjord: Hgringssvar til vandomradeplanerne 2021 - 2027

Vandomradeplanerne 2021-2027 er i offentlig hgring frem til den 22. juni 2022. | den forbindelse har
foreningerne i Landbrugspolitisk Forum bestilt en reekke faglige rapporter, som skal understgtte
foreningernes hgringssvar til Vandomradeplanerne.

Landbrugspolitisk Forum bestar af foreningerne VKST, Odsherreds Landboforening, Landgkonomisk
Selskab, @stdansk Landboforening og Nordsjallands Landboforening og Sjaellandske Familielandbrug.
Foreningerne er alle hjemmehgrende pa Sjeelland, Lolland og Falster og repraesenterer tilsammen
3.390 landmaend.

Neaervaerende hgringssvar er et sammendrag af de faglige rapporter, og de faglige rapporter er
vedlagt som bilag til hgringssvaret. De faglige rapporter bestar af fglgende:

e DHI 2011: Effekt af Naeringssaltsreduktioner pa Miljgtilstanden i Karrebaek Fjord, Dybsg Fjord
og Smalandsfarvandet

e DHI 2017: Optimisation of the Nitrogen Loadings to Karrebaek Fjord Seasonal Effects from
Nitrogen Reductions

e SEGES Gertz, Thostrup, Zacho 2019: MILI@TILSTANDEN | KARREBZAK F JORD

e SEGES Gertz og Ngrgaard 2020: PUNKTKILDEUNDERS@GELSE OPLANDET TIL KARREBAK
FJORD

Heringssvaret er bygget op med fglgende afsnit:

1. Hegringssvarets hovedbudskaber

2. Vandomradeplanens foreslaede indsatskrav for Karrebaek Fjord

3. Kommentarer og resume af DHI-rapporterne

4. Minirapport Karrebaek Fjord - Beskrivelse af udviklingstendenser for naeringsstoffer og klorofyl

5. Oplandet til Karrebzek Fjord - Neeringsstoffer i oplandet



1. Konklusion

Karrebaek fjord modtager vand og naeringsstoffer fra 110.020 ha, hvoraf landbrugsarealet udggr ca.
69.500 ha. Oplandet ligger i Neestved, Ringsted, Faxe og Sorg Kommune samt en mindre del af
Slagelse, Holbaek og Kgge Kommune.

Karrebaek Fjord har et hurtigt vandskifte, som betyder at stgrstedelen af vandet er udskiftet pa 10
dage om vinteren og 30 dage om sommeren. Fjordens alger er begraenset i deres vaekst af fosfor i
foraret og kvaelstof om sommeren. Det betyder at efterarets og vinterens afstrgmning af kvaelstof
kun har meget lille betydning for algevaeksten om sommeren.

Det forholder sig lidt anderledes for fosfor, idet fosfor har en tendens til at kunne opsamles
(sedimentere) i fjorden om vinteren, og veere tilgeengelig til algeveekst om sommeren.

Reduktion af kvaelstof om vinteren som sker ved f.eks. efterafgrgder vil have betydning i forhold til
reduktion af kvaelstof til de indre danske farvande. Det vil have lille betydning for miljgstanden i
Smalandsfarvandet umiddelbart uden for Karrebaek Fjord, fordi ogsa her er vandudskiftningen
betydelig.

Vi gnsker en mdlrettet strategi for naeringsstofreduktion til Karrebaek Fjord, hvor der er fokus pad at
reducere kveelstof i sommerhalvdret og fokus pd at reducere fosfor hele dret, det vil have en gget
effekt, hvis reduktion af fosfor sker i sommerhalvaret.

Reduktion af kvaelstof i sommerhalvaret kan ske ved:
e Optimeret rensning fra renseanlaeg (primaert Naestved) — 10 % i sommerhalvaret
e (get rensning fra spredt bebyggelse - 8 % i sommerhalvaret
e Mindskelse af overlgb — data for usikre til estimering, men et potentiale
e Reduktion fra landbrugsarealer har kun lille potentiale i sommerhalvaret, og bgr ske med
baggrund i viden om sommerretention af nitrat og ikke den arlige retention.

Reduktion af fosfor:
e Abne land:

o Brinkerosion, som er stgrste kilde i det abne land, kan reduceres ved at etablere
dobbeltprofil og miniadale i mindre vandlgb, traeer langs vandlgb, genopretning af
vandlgbets naturlige snoninger.

o Tab via draen: draenlgsninger som fx minivadomrader

o Undga tab af fosfor, nar der laves vadomrader

e Punktkilder:

o Optimeret rensning fra renseanlaeg (primaert Naestved) — 13% af den samlede arlige
fosforudledning fra hele oplandet, svarende til 34,9% af den samlede
fosforudledning i sommerhalvaret

o @get rensning fra spredt bebyggelse - 22 % i sommerhalvaret

o Mindskelse af overlgb — data for usikre til estimering, men et potentiale

For hgjt indsatsbehov i Karrebaek Fjord

Eftersom der er malopfyldelse i forhold til klorofylkravet i Karrebaek Fjord i VP3, og der er en markant
forbedring af forekomsten alegraes fra VP2 til VP3, virker et indsatsbehov pa 196,7 tons N/ar til at
veere estimeret alt for hgijt.



Hvorfor fastholdes indsatsbehov, ndr der er forbedring af forekomsten af dlegraes og malopfyldelse til
klorofyl i VMP3?

Manglende gkonomiske konsekvensberegninger

Det er uforstdeligt, at de gkonomiske konsekvenser af vandplanerne endnu en gang ikke er beregnet
inden planerne er sendt i h@gring. Det betyder reelt, at man ikke kan vurdere, hvilke virkemidler der er
mest omkostningseffektive, og hvilke konsekvenser planerne har for landbruget.

Der tages ikke hgjde for vandskiftet

Landbrug & Fgdevarer har i samarbejde med DHI dokumenteret, at der i indsatsplanerne for
Karrebaek Fjord skal tages hensyn til arstiderne. Alger vokser i sommerhalvaret, mens kvaelstof fra
landbruget primaert udledes i vinterhalvaret. Inde i Karrebaek Fjord skiftes vandet ud i Ipbet af et par
uger, og det betyder, at det kvaelstof, der tilfgres med vandlgbsvandet om vinteren, er leenge vaek,
nar lys og varme tillader algerne at begynde at vokse. | Karrebaek Fjord og mange andre omrader, er
det derfor centralt, hvornar kvaelstofudvaskningen reduceres, hvis det skal give en effekt pa
algevaeksten.

Det internationale evalueringspanel gav i 2017 L&F medhold ved at skrive, at "En vurdering af,
hvordan udledningernes variation i Igbet af aret pavirker status af kystvande, kunne fgre til en
optimeret, omkostningseffektiv forvaltning.” Panelet mener iseer, at det er relevant at fokusere pa
betydningen af arstid i omrader med krav om store indsatser. Jo stgrre opland, og jo st@rre
indsatskrav, desto mere vil det betyde, om tidspunktet er taget med i regnestykket.?

Panelet mener isaer, at det er relevant at fokusere pa betydningen af arstid i omrader med krav om
store indsatser. Jo st@rre opland, og jo stgrre indsatskrav, desto mere vil det betyde, om tidspunktet
er taget med i regnestykket.

Foreningerne bag hgringssvaret er meget forundret over, at MST ikke har taget hgjde for vandskiftet

i Karrebaek Fjord. DHI har i 2017 udarbejdet en rapport om den tidslige malretning af kvaelstofindsats
for Karrebak Fjord. Undersggelse af DHI understgtter en hypotese om ingen eller ringe betydning af

vinterhalvarets kvalstofafstrgmning til Karrebaek Fjord. Rapporten er vedlagt hgringssvaret som bilag
og er tidligere sendt til MST.

Pa trods af Miljgstyrelsens forsikringer om, at drstidsvariationen vil blive handteret i
vandomrddeplanerne 2021-2027 er det ikke tilfeeldet i udkast til vandomrddeplanerne 2021-2027.

Det kan sdledes sammenfattes, at pilotundersggelsen udfgrt af DHI ret tydeligt demonstrerer, at for
Karrebaek Fjord understgttes hypotesen om at vinterens kvaelstofafstramning fra land kun har lille
betydning for fjordens miljgtilstand, pga. den lille opholdstid i fiorden. Undersggelsen viser at dette
ligeledes geelder fordrsafstremningen, hvorimod den vaesentligste pavirkning af fjordens tilstand sker
ved en reduktion af kveelstof i sommerhalvaret.

Med den viden om, hvor stor betydning vandskiftet har for igangsaettelse af de rigtige tiltag, sa
undrer det, at styrelsen ikke bruger den viden. Hvorfor har styrelsen ikke anvendt den viden fra DHI-
rapporten?

L https://If.dk/viden-om/miljoe-og-klima/de-syv-synder/aarstider-betyder-meget-for-kvaelstof-og-alger



Spildevandsbetydning for Karrebak Fjord

| sommerhalvaret, hvor fjorden er mest fglsom, udggr punktkildebidraget den stgrste del af
udledningen til fjorden. P4 baggrund af dette er det umiddelbart spildevandstekniske Igsninger, der
skal benyttes for at forbedre fjordens tilstand. Spildevandstekniske Igsninger er omkostningsfulde og
har en lang implementeringsproces.

Det er undersggt, hvilken effekt det vil have at forbedre rensningen pa Naestved Renseanlaeg, samt
en separatkloakering af hele oplandet. Ved at forbedre rensningen pa Naestved renseanlaeg, saledes
at dette er blandt landets bedste, vil kvaelstoftilfgrslen kunne reduceres med ca. 9,4% om sommeren,
og fosfortilfgrslen vil kunne reduceres med ca. 34,9%.

Spredt bebyggelse er estimeret til at udggre omtrent 16% af kvaelstofudledning og 34% af
fosforudledningen i sommerperioden, idet over halvdelen af ejendommene ikke lever op til
rensekravene i dag.

Ovenstdende peger i retning af, at der skal yderligere fokus pG begraensning af naeringsstoftilfgrsien
fra spildevand.



2. Vandomradeplanens foreslaede indsatskrav for Karrebaek Fjord

Tilstandsvurderingen af Karrebak Fjord fremgar af Statens MiljgGIS for Vandomradeplaner 2015 —
2021 og for hgring af vandomradeplaner 2021-2027. Tilstandsvurderingen i Statens MiljgGIS af
Karrebaek Fjord er gengivet i Tabel 1 for henholdsvis Vandomradeplan (VP2) og Vandomradeplan 3
(VP3).

Det fremgar af Tabel 1, at den samlede gkologiske tilstand af Karrebaek Fjord er forbedret mellem
VP2 til i VP3 fra darlig til moderat gkologisk tilstand.

| Karrebzek Fjord gar det fra VP2 til VP3 frem i forhold til klorofylindholdet, som gar fra ringe til god
tilstand. Den samlede tilstand er moderat pa grund af forekomsten af dlegraes, som dog er veesentlig
forbedret siden VP2, hvor tilstanden var darlig. | VP3 er der ikke malopfyldelse i forhold til kemisk
tilstand grundet for hgje forekomster af bly og kviksglv, hvilket er en tilbagegang i forhold til VP2.

Tabel 1. Tilstandsvurderingen af Karrebaek Fjord i forhold til Vandomrddeplan 2 (VP2) og Vandomrddeplan 3 (VP3): Statens
MiljgGlIS for hgring af vandomrddeplaner 2021-2027.

Parameter Tilstandsvurdering VP2 Tilstandsvurdering VP3
Samlet gkologisk tilstand Darlig gkologisk tilstand Moderat gkologisk tilstand
Fytoplankton (klorofyl) Ringe gkologisk tilstand God gkologisk tilstand
Rodfaestede bundplanter (eks. Darlig gkologisk tilstand Moderat gkologisk tilstand
alegraes og vandaks)

Bunddyr (bentiske invertebrater) | God gkologisk tilstand God gkologisk tilstand
Nationalt specifikke stoffer Ukendt gkologisk tilstand God gkologisk tilstand
Kemisk tilstand God kemisk tilstand Ikke-god kemisk tilstand

Vandomradeplanernes indsatskrav og miljgkrav er vist i Tabel 2. Indsatsbehovet falder fra VP2 til VP3
med 124 ton N/ar til 197 tons N/ar, som fglge af en hgjere malbelastning i VP3 sammenlignet med
VP2. Miljgkravene til klorofyl og kravet til dybdegraense er zendret for Karrebaek Fjord fra VP2 til VP3.
For Karrebak Fjord er kravet til klorofyl lempet fra 3,6 pg/l til 5,6 pg/l. £ndringerne i miljgkravene
for Karrebak Fjord kan dermed forklare det mindre indsatsbehov for Karrebak Fjord i VP3
sammenlignet med indsatskravet i VP2 - jeevnfgr Tabel 2 og Tabel 3.

Tabel 2. Miljgkrav til Karrebaek Fjord i forhold til Vandomradeplan 2 (VP2) og Vandomradeplan 3 (VP3-Bilag 1).

VP2 VP3
Krav til dybdegraense Ikke relevant 4,1m
Krav til klorofyl 3,6 pg/l 5,6 ug/l
Baseline-Belastning 1246,1 tons N/ar 1215,7 tons N/ar
Malbelastning 925,0 tons N/ar -
Indsatsbehov — Fordelt 321,1 tons N/ar 196,7 tons N/ar

Jaevnfgr VP3 skal indsatsbehovet til et delopland ogsa beregnes ud fra "kaedeberegnede” indsatser,
hvor indsats til opstrgms kystvande ogsa bidrager i forhold til daekning af indsatsbehovet til
nedstrgms kystvande.

Ifglge VP3 bilag 1.1 sa sammenkades Karrebak Fjord med Smalandsfarvandets abne del — jeevnfgr
Tabel 3. Der er beregnet et bruttoindsatsbehov for Smélandsfarvandets abne del pa 35,3 tons N/ar



jeevnfgr VP3 Bilag 1.1, men der uddeles ikke et indsatsbehov fra Smalandsfarvandets dbne del til
deloplandet Karrebaek Fjord — Tabel 3. Eftersom der er malopfyldelse i forhold til klorofylkravet i
Karrebaek Fjord i VP3, og der er en markant forbedring af forekomsten alegraes fra VP2 til VP3, virker
et indsatsbehov pa 196,7 tons N/ar til at vaere estimeret alt for hgjt.

Tabel 3. Fordelt indsatsbehov pd deloplande for heloplandet Femerbeelt jeevnfar tredje Vandomrddeplans bilag 1.1

Kystvand Kystvand Baseline- Mal- Netto Fordelt
ID belastning belastning indsatsbehov indsatsbehov 2027
Tons N/ar Tons N/ar Tons N/ar —Tons N/ar
(Helopland) | (Helopland) (Delopland) (Delopland)
Karrebaek Fjord 36 1215,7 1019,0 196,7 196,7
Smalandsfarvandet 206 1891,6 1856,3 35,3
Abne del

3. Kommentarer og resume af DHI-rapporterne

| 2011 udarbejdede DHI en rapport der belyste effekten af indsatskravene med de kendte
virkemidler, eksemplificeret for Dybsg og Karrebzek fjorde og Smalandsfarvandet. Der blev benyttet
samme type model til beregningerne i rapporten, som de mekanistiske modeller, der er brugt til
beregning af indsatsbehovet i vandomradeplanerne. Rapporten belyste effekten af den fulde
kvaelstofreduktion som fglge af Grgn Vaekst (yderligere 19.000 t) og Vandmiljgplan | — Ill, hvilket
nogenlunde svarer til indholdet i de davaerende vandplaner og de beregnede indsatsbehov i dengang
udkast til vandomradeplaner.

Konklusionerne var:

e Meget sma andringer i miljgtilstanden i de mere lukkede farvande, hvor der gennem fgres
en stor og byrdefuld reduktion i kvaelstofudledningen - her ville man ellers ville forvente en
markant effekt, hvis forudsigelserne holdt stik:

e Smalandsfarvandet: Meget ringe effekt — vandets sigtdybde stiger med kun 5-8 cm

e Dybsg Fjord: Ingen effekt

e Karrebak Fjord: Beskeden effekt — vandets sigtdybde forventes at stige med hgjst 40 cm —
behovet iht. vandplanerne er meget stgrre, ca. 1,5 m.

Man nar derfor langt fra i mal. Beregningerne forudssettende endda, at indgrebene over for
landmaendene reelt resulterede i store faktiske reduktioner (yderligere 59 pct.); dette var yderst
tvivisomt, da det matte forventes, at de egentlige reduktioner i vandmiljget blev meget mindre — og
derved blev de i forvejen sma forbedringer i miljgkvalitet endnu mindre.

DHI har i 2017 udarbejdet en rapport om den tidslige malretning af kvaelstofindsats for Karrebaek
Fjord. Undersggelse af DHI understgtter en hypotese om ingen eller ringe betydning af
vinterhalvarets kvaelstofafstrgmning til Karrebaek Fjord.

Hypotesen om at vinterhalvarets kvaelstofafstrégmning til Karrebzek Fjord ikke har betydning eller kun
i ringe grad har betydning for sommerens miljgtilstand, understgttes af scenariekgrsler DHI har
foretaget pa en MIKE3 model for Karrebaek Fjord. Undersggelsen indikerer, at en
kvaelstofreduktionsindsats fra maj til september pa 41 ton N, naesten modsvarer en arlig indsats pa
325 ton N. Omvendt vil en indsats pa 218 ton N og 184 ton N i hhv. vinter (dec-feb) og forar (feb-
april) kun have begraenset effekt pa fjordens miljgtilstand.



Undersggelsen skal ses som en pilotundersggelse og en kraftig indikation p3, at en tidslig malretning
af kvaelstofindsatsen for fjorden bgr indgar i vandomradeplanerne. Dels for at malet om yderligere
reduktion i sommermiddel klorofyl-a koncentrationen overhovedet kan nas og dels for at leve op til
Vandrammedirektivets krav om en omkostningseffektiv virkemiddelindsats.

Karrebaek Fjords opland er af en beskaffenhed, hvor draen Igber tgrre hen af foraret og forst
begynder Igbe igen sidst pa efteraret. Dette betyder at nitratkoncentrationerne i Susaen henover
sommeren er pa 1-2 mg nitrat-N/| og dermed primaert bestar af reduceret grundvand. Det vil derfor
generelt vaere svaert at reducere landbrugets bidrag yderligere i sommerhalvaret.

Undersggelsen er af principiel karakter, idet andre vandomrader i Danmark ogsa har korte
opholdstider i varierende grad. Safremt hypotesen fortsat understgttes af yderligere undersggelse vil
det fa vidtraekkende konsekvenser for indsatsbehov og valg af virkemidler i mange oplande i
Danmark som afvander til kystvande med relativ lille opholdstid.

Den danske kveelstofindsats, for at forbedre miljgtilstanden i de danske kystvande, er hidtil sket ved
at beregne arlige reduktionsmal, hvilket vandskifterapporter viser er en grundleeggende fejl. Dette er
understgttet af den internationale vurdering som blev foretaget under VP2.

Hypoteser

Vandets opholdstider i danske fjorde varierer betydeligt fra mindre end 14 dage til mere end 3
maneder. Da kvaelstof fra landbruget helt overvejende tabes i efterdret og vinter, hvor optagelsen i
afgrgderne pa markerne er gaet i sta og hvor nedbgren er stor, er der derfor en tidslig komponent i
forhold til, hvorledes de arlige tilfgrsler bidrager til vaekst af hurtigt voksende planteplankton og
makroalger i fjordene. Safremt der er en tidslig komponent vil det have betydning for hvilke
virkemidler i oplandet, som vil vaere relevante at anvende, idet forskellige virkemidler vil kunne
reducere kvaelstoftabet til fjordene pa forskellige tidspunkter hen over aret.

Fglgende hypoteser blev derfor fremsat:

1. For ferskvandpavirkede kystvande med lille opholdstid vil den danske efterar- og
vinterkveaelstofafstrgmning have ingen eller kun mindre betydning for miljgtilstanden i det
pagaeldende kystvand

2. loplandet til ferskvandpavirkede kystvande med lille opholdstid skal kvaelstofindsatsen
tilretteleegges saledes den tidsligt malrettes sommerperioden.

Undersggelse af Karrebak Fjord

Beregningerne er foretaget med en MIKE3 model, som Landbrug-Fgdevare fik opstillet i 2011 af DHI
for Karrebak Fjord, Dybsg Fjord og Smalandsfarvandet. Modellen er i sin tid blevet kalibreret for
2005 og blev i den sammenhang opdateret til nyeste version, men igen kgrt med en middel
afstremning for perioden 2007-2011 og tilsvarende er kvaelstofkoncentrationer midlet for denne
periode. Dette fordi 2005 havde et specielt afstremningsforlgb med unormalt lav
efterarsafstrgmning.

For at undersgge hypotesen blev valgt en raekke scenerier som skulle kunne afdakke, hvorledes
fjorden vil respondere pa tidsligt forskellige reduktioner. Fglgende scenarier blev valgt:

e Reduktion med 26 % N over hele aret svarende til 325 tons N per ar



e Reduktion med 35 % N i december, januar, februar svarende til 218 tons N pr ar
e Reduktion med 35 % N i februar, marts april svarende til 184 tons N pr ar
e Reduktion med 35 % N i maj, juni, juli svarende til 41 tons N pr ar

Respons i fjorden blev vurderet pa flere parametre, hvoraf iszer klorofyl-a er vigtig, idet det er et
udtryk for planteplankton i fjorden og er malsat i vandomradeplanerne.

Resultater

Resultaterne er kgrslerne viste, at fjorden kun respondere svagt pa reduktioner i vintermanederne og
forarsmanederne og i begge scenarier skete en 5 % reduktion i sommermiddel klorofyl-a
koncentrationen, ved hhv. en vinterreduktion pa 218 ton N og forarsreduktion pa 184 ton N.
Reduktionen pa 41 ton i manederne maj, juni og juli gav en reduktion pa 16 % i sommermiddel
klorofyl-a koncentrationen. | rapporten fra DHI anslas det, at hvis reduktionen blev forlaenget til
august og september ville reduktionen antagelige have vaeret noget st@rre og taettere pa eller
tilsvarende det fgrste scenarie, hvor der blev reduceret hele aret. Det kan derfor groft antages, at
med en middel reduktion pr maned pa 13,7 ton N (maj-juli) vil en reduktion pa 68 ton N for perioden
maj-september i store traeek modsvare en reduktion pa 26 % over hele aret svarende 325 ton N.

Scenario N-load Reductions and season Reduction in summer chlorophyll-a
(tons per year)
| Baseline [1250 0%, entire year 0%
| 1 8952 26%, entire year 30%
2 | 1032 35%, winter 5%
| 3 1066 35%, spring 5%
i 4 . 1209 35%, summer 16%

Reduktioner af sommermiddel Chlorofyl-a koncentration ved Station 7 (overflade) ved forskellige tidsligt
madlrettede kveaelstofreduktioner.

Det kan saledes sammenfattes, at pilotundersggelsen udfgrt ad DHI ret tydeligt demonstrerer, at for
Karrebaek Fjord understgttes hypotesen om at vinterens kvaelstofafstremning fra land kun har lille
betydning for fjordens miljgtilstand, pga. den lille opholdstid i fjorden. Undersggelsen viser at dette
ligeledes geelder forarsafstrgmningen, hvorimod den vaesentligste pavirkning af fjordens tilstand sker
ved en reduktion af kvaelstof i sommerhalvaret.

Samlet konklusion

Hypotesen om at vinterhalvarets kveaelstofafstrgmning til Karrebaek Fjord ikke har betydning eller kun
i ringe grad har betydning for sommerens miljgtilstand, understgttes af de scenariekgrsler DHI har
foretaget pa en MIKE3 model for Karrebaek Fjord. Undersggelsen indikerer, at en
kvaelstofreduktionsindsats fra maj til september pa 41 ton, naesten modsvarer en arlig indsats pa 325
ton N. Om vendt vil en indsats pa 218 ton N og 184 ton N i hhv. vinter (dec-feb) og forar (feb-april)
kun have begranset effekt pa fjordens miljgtilstand.
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Undersggelsen skal ses som en pilotundersggelse og en kraftig indikation p3, at en tidslig malretning
af kvaelstofindsatsen for fjorden bgr indgar i vandomradeplanerne. Dels for at nd et mal om
yderligere reduktion i sommermiddel klorofyl-a koncentrationen og dels for at leve op til
Vandrammedirektivets krav om en omkostningseffektiv virkemiddelindsats.

Karrebaek Fjords opland er af en beskaffenhed, hvor draen Igber tgrre hen af foraret og f@rst
begynder Igbe igen sidst pa efteraret. Dette betyder at nitratkoncentrationerne i Susaen henover
sommeren er pa 1-2 mg nitrat-N/l og dermed primaert bestar af reduceret grundvand. Det vil derfor
generelt vaere svaert at reducere landbrugets bidrag yderligere i sommerhalvaret, og safremt det er
muligt vil der mere veere tale om undtagelsesvise lokaliteter som afviger fra det overordnede billede,
hvor der fx er dreenbidrag eller pa anden made en mere direkte transport fra mark til vandlgb.

Hvorvidt det er muligt at reducere kveaelstoftilfgrslerne med 41 ton i sommerhalvaret er ikke
undersggt yderligere. Men det bgr naturligvis indga i en sadan vurdering, at andre kilder sasom
spildevand spiller en relativt betydeligt st@rre rolle nar der alene ses pa sommerhalvarets
kveelstoftilfgrsel, idet spildevandets bidrag, i modsaetning til landbrugets bidrag, ikke falder i
sommerhalvaret men antager den samme fordeling over hele aret.

Undersggelsen er af principiel karakter, idet andre vandomrader i Danmark ogsa har korte
opholdstider i varierende grad. Samtidig har oplande forskellig karakter og afstrgmningsmgnstre,
hvilket pavirker de virkemidler som er mulige at anvende. Undersggelsen bgr saledes fglges op af en
stgrre underspgelse pa national skala indeholdeende savel en kystvandsanalyse og en
oplandsanalyse. Safremt hypotesen fortsat understgttes af yderligere undersggelser, vil det fa
vidtraekkende konsekvenser for indsatsbehov og valg af virkemidler i mange oplande i Danmark, som
afvander til kystvande med relativ lille opholdstid.

4. Miljgtilstanden i Karrebaek Fjord

Saltholdigheden i Karrebaek Fjord en blanding af saltvand fra Smalandsfarvandet og ferskvand fra
oplandet. Om vinteren er saltholdigheden gennemsnitlig i overfladen 5-10 promille, mens den ved
bunden er 10- 15 promille. Om sommeren er tilstremning af ferskvand markant mindre og
udvekslingen med Smalandsfarvandet ligeledes mindre. Dette betyder saltholdigheden bliver mere
stabil pa 10-12 promille og mindre forskel mellem top og bund.

Om vinteren er 90 % af vandet udskiftet pa bare 10 dage, mens det tilsvarende om sommeren er 30-
40 dage. Dette er belyst i rapport fra DHI og betyder, at det meste af det kvaelstof, som udvaskes til
fjorden om vinteren kun har meget begraenset effekt pa fjordens miljgtilstand om sommeren. Fosfor
der udvaskes til fjorden, vil i hgjere grad blive tilbageholdt i fjorden og sedimentere som partikler pa
fjordbunden. Dette betyder, at fosfor udvasket om vinteren vil kunne veere tilgeengeligt i veeksten af
plankton i fjorden om foraret og sommeren.

Siden 2011, hvor der f@rste gang er malt klorofyl (proxy for planktonalger) har niveauet to gange
vaeret under 3,6 mikrogram pr. liter og dermed vaeret i god gkologisk tilstand jf. greensevaerdi i
vandomradeplaner. Dette skete i 2014 og 2019. |1 2018 blev der ikke malt. Andre ar har niveauet
vaeret 5-7 mikrogram pr liter og dermed noget hgjere end malsatte niveau. Begraensningen i vaeksten
er planktonalger skyldes delvist fosforbegraensning (lavt niveau af fosfor som begraenser vaeksten) i
foraret, hhv. april, maj, men kan ogsa i nogle ar vaere juni. Kvaelstofbegraensning indtraeder tidligst i
juni og kan straekke sig til september. Megen nedbgr om sommeren har direkte effekt pa tilstanden i
fjorden. Dette ses tydeligt i 2011 som var kendetegnede ved usadvanlig vad august maned. Her steg
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kveaelstofniveauet i fjorden markant og gav anledning til usasedvanlig hgj vaekst af planktonalger i
august og september.

En hensigtsmaessig strategi for at na miljgmalet for klorofyl i fjorden vil derfor veere at begraense
fosfor hele aret, mens det vil vaere klart mest virkningsfuldt at begraense tilfgrslen af kvaelstof til
fjorden om sommeren. Kvaelstofreduktion om vinteren vil kun have begraenset effekt, fordi
vandudskiftningen i fjorden er sa hgj.

Fjorden er relativ lavvandet og kun sejlrenden har dybder stgrre end 3-4 m. Vandets klarhed
(sigtdybden) understgtter en vegetation i hele fjorden dog undtaget de dybeste dele af sejlrenden.
De mest hyppige havgraesser i fjorden er Alegraes, Langstilket Havgraes og Bgrstebladet Vandaks, som
alle er god fgde til mange fugle. Den dybde som vegetationen kan vokse ud til, er stigende ud
gennem fjorden. Ved en 10% dakningsgrad vokser alegraes ud til 3 m inderst i fjord, 3-4 m midt i
fjord, og 3-5 m yderst i fjorden.

5. Punktkildeundersggelse - Oplandet til Karrebzek Fjord

Undersggelserne i rapporten viser tydeligt, at der er sket store fejl ved indberetningen af PULS data
for regnbetingede udledninger i perioden 2014-2018. Disse data er benyttet af DCE savel som SEGES
til beregninger af kildeopsplitningen af naerringstofudledningen til Karrebaek Fjord, hvorfor fejlene
fores videre. Fra 2019 vurderes det, at de indberettede data stemmer bedre overens med
virkeligheden, idet indberetningen er sket for flere punkter og mere korrekt end de forgange ar. Det
fremgar dog ingen steder, hvor store beregningsusikkerheder der er pa de indberettede vand- og
naeringsstofmaengder.

For renseanlaeg bliver der taget egenkontrolprgver og indberettet arligt udledte vand- og
naeringsstofmaengder efter spildevandsbekendtggrelsens forskrifter. Der er skaerpede krav til en
raekke renseanlaeg i oplandet, som alle udleder til vandlgb. Naestved Renseanlaeg har en markant
mindre fjernelsesprocent for kveelstof og fosfor end de resterende stgrre renseanlaeg i oplandet.
Dette haenger sammen med, at der ved udledning til kystvande er lavere krav til udledningen af
naeringsstoffer, hvorved koncentrationerne her ma vaere hgjere. Naestved Renseanlaeg udleder, som
det eneste, direkte til Karrebaek Fjord.

Pa baggrund af de af DCE beregnede nzeringsstoftilfgrsler til Karrebaek fjord fremgar, at der er et
stort bidrag om vinteren, domineret af den diffuse udledning. Naeringsstoftilfgrslen om sommeren er
lille og domineret af punktkildeudledningen. | forhold til de arligt udledte naeringsstofmaengder
udggr punktkildeudledningen samlet set en meget lille del, men for Karrebaek Fjord er det relevant at
se pa kilder til naeringsstoftilfgrslen i sommerhalvaret, idet fjorden er mest fglsom netop i denne
periode.

Der er gennem scenarieanalyserne blevet undersggt, hvorledes kvalstofbidraget til fjorden kan
reduceres om sommeren. Det er undersggt, hvilken effekt det vil have at forbedre rensningen pa
Naestved Renseanlaeg, samt en separatkloakering af hele oplandet. Ved at forbedre rensningen pa
Naestved renseanlaeg, saledes at dette er blandt landets bedste, vil kvaelstoftilfgrslen kunne
reduceres med ca. 9,4% om sommeren, og fosfortilfgrslen vil kunne reduceres med ca. 34,9%.

Separatkloakering af hele oplandet til Karrebaek Fjord viser, ved brug af beregningsmetoderne i
rapporten, ikke nogen effekt pa naeringsstoftransporten fra oplandet. Faktisk vil bade fosfor og
kvaelstofbidraget gges en smule, idet hele det kloakerede areal bidrager med regnvand i store
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mangder nu, samt at der ikke medregnes retention i oplandet. Reelt vil der dog vaere en positiv
effekt ved separatkloakering, som med det anvendte datasat er svaer at bestemme.

Spredt bebyggelse er estimeret hgjt til at udggre omtrent 16% af kveelstofudledning og 34% af
fosforudledningen i sommerperioden, idet over halvdelen af eiendommene ikke lever op til
rensekravene i dag. Kvaelstof- og fosfortilfgrslen vil potentielt kunne reduceres med henholdsvis 8%
0g 22% i sommerperioden, hvis alt spredt bebyggelse levede op til rensekravene. Dette er et tiltag,
som er undervejs, idet kommunen har sendt pabud til de bergrte grundejere.

Pa arsbasis har punktkildeudledningen til Karrebaek Fjord lille betydning, idet den diffuse udledning
udggr stgrstedelen af naeringsstoftransporten til fjorden. Men i sommerhalvaret, hvor fjorden er
mest fglsom, udggr punktkildebidraget den stgrste del af udledningen til fjorden. Pa baggrund af
dette er det umiddelbart spildevandstekniske Igsninger, der skal benyttes for at forbedre fjordens
tilstand. Spildevandstekniske Igsninger er omkostningsfulde og har en lang implementeringsproces.

For alle beregninger, bade af SEGES og DCE, findes den fejlkilde, at punktkildebidraget er ens fordelt
over aret. For regnbetingede udledninger, og til nogen grad for renseanlaeg og spredt bebyggelse, er
naeringsstofbidraget afhaengig af nedbgren og derved arstidsbetinget. Punktkildebidraget er pavirket

af lokale skybrud samt koblede regnhaendelser, som overbelaster det enkelte kloaksystem. Derved er

punktkildebidraget sandsynligvis hgjere om vinteren, hvor der falder mest nedbgr, end om
sommeren. Derudover er der i denne rapport ikke medregnet retention i oplandet for udledning fra
renseanlag og regnbetingede udledninger.
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